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MONOGRAFIA

EL AUTOMATISMO COMO SOLUCION

APARCAMIENTOS
MECANICOS

Una gran alternativa para ahorrar tiempo y espacio

La mecanizacion total y parcial se imponen cada dia mas como nue-
vas soluciones para los aparcamientos de los grandes nucleos urba-
nisticos. Plataformas giratorias, carretillas elevadoras y estaciona-
mientos automaticos son algunos de los sistemas de funcionamiento

que a continuacion se detallan en el siguiente articulo.

AUTOR: José Manuel n las dos Ultimas décadas han  ellos en casos donde era practicamen-
Pradillo Pombo. E ido apareciendo en el mercado  te imposible colocar las rampas, y su
Ingeniero de Caminos. una serie de ingenios, general- uso solo era para resolver la comuni-
Director de Aparcamientos mente patentados, destinados a meca-  cacion entre plantas. Las maniobras
y Transportes del nizar parcial o totalmente algunos de internas en cada planta las realiza el
Ayuntamiento de Madrid. los movimientos que deben realizar los  conductor o, en su caso, personal del

vehiculos para acceder a una darsena  aparcamiento a través de los medios
de aparcamiento en el interior de un  propios del vehiculo. Exigen un espa-
inmueble. En este articulo analizaremos  cio importante de almacenamiento de
primero las mecanizaciones parciales  vehiculos en los accesos de entrada y
mas usuales; posteriormente examina-  salida, mas elevado si el uso del apar-
remos algunos disenos integrados que, camiento es para publico rotacional.
en el fondo, no son mas que combina-  Su capacidad suele ser pequena, sien-

ciones de las mismas. do mas recomendables para usos del

suelo que no den lugar a puntas fuer-
Caracteristicas de la tes. Las Normas Urbanisticas vigentes
mecanizacion parcial vienen a exigir un aparato elevador por

Las formas habituales de colocar cada 20 o 25 plazas.
mecanicamente un vehiculo en una  Superposicién mecanica

dérsena son: de vehiculos en cada darsena
® a fravés de una traslacion vertical En los ultimos anos han aparecido
(seguida de un giro de eje vertical yuna  numerosas patentes que permiten
traslacion horizontal); superponer mecanicamente dos © mas
® mediante tres traslaciones, segun  vehiculos de forma vertical en una mis-
cada uno de los ejes coordenados. ma darsena (fig. 1 y 2). En algunos

Los sistemas mas utilizados para  casos, para acceder o salir de la plata-
resolver cada uno de estos desplaza-  forma superior es necesario retirar el
mientos elementales son: vehiculo inferior. En otros, ambos movi-
Movimientos verticales mientos son independientes. La manio-

Tradicionalmente encomendados a  bra de desplazar los vehiculos para
montacargas, son sin duda la primera  estacionarlos en una plataforma libre la
mecanizacion introducida en los apar-  realizan los propios usuarios o bien per-
camientos. Inicialmente se recurria a  sonal del aparcamiento limitandose tan



solo a pulsar un botén frente a la plaza. 1810 a 2110,

En determinadas ocasiones, los des-

plazamientos de los vehiculos son sdlo o / ¢ |
verticales, y otros pueden ser horizon- * = = e N <.
tales o verticales, indistintamente. Sus : - B > A A @

aplicaciones mas habituales son:

® duplicar practicamente el nimero
de plazas en inmuebles con gélibo libre
del orden de los 3,30 m (fig. 3);

® ahorrar en el nimero de forjados vy,
en su caso, de la excavacion, puesto
que es posible atender facilmente dos y
tres vehiculos por darsena (fig. 4 y 5);

® construir pequenos aparcamien-
tos con accesos disimulados en patios
y zonas historicas. Es posible ejecutar
soluciones como las indicadas en la
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Fig. 1 Darsena doble

esta carretilla o traspaletador funciona
como un puente-gria sobre una via y

fig. 6, ya que la cubierta deja intacta la
imagen de la superficie ya existente.
También constituye un buen silo de
seguridad.
Carretillas elevadoras

Trasladan horizontalmente el vehiculo
hasta la estanteria para después elevar-
lo y ensilarlo. Su altura suele estar limita-
da a cuatro niveles por problemas de
estabilidad de las propias carretillas (fig.
7). Aungue puede parecer un sistema
poco ortodoxo, es de una gran fiabili-
dad, pero exige un area de espera para
las llegadas y salidas de los vehiculos.
La combinacion de “estanterias moévi-
les” con las carretillas elevadoras eco-
nomiza alun mas espacio. Es un método
interesante para estancias de larga
duracion. Existen instalaciones en que

ensila automaticamente los vehiculos.
En Santa Cruz de Tenerife las empresas
AHLERS y RAHN han construido un
auto-silo para 1.148 vehiculos.
Plataformas giratorias

Permiten realizar un giro de eje verti-
cal sobre el vehiculo de forma que lo
enfoquen hacia un pasillo, la darsena, o
lo cambien de sentido para su acceso
al montacargas y evitar maniobras mar-
cha atras (fig. 8).
Plataformas mdviles

Los vehiculos se colocan sobre unas
plataformas horizontales que se trasla-
dan mecanicamente. La sujecion es
muy simple: bien descansando las rue-
das delanteras sobre un rebaje de la
plataforma, o construyendo la zona de
rodadura como un emparrillado.
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Fig. 3 Apilable doble dependiente

Fig. 2 Darsena triple
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Fig. 4 Apilable doble independiente

Fig. 7 Carretillas elevadoras

Fig. 6 Apilables dobles con cubierta disimulada
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Fig. 5 Apilable triple independiente

Una aplicacion interesante de meca-
nizacion parcial consiste en colocar en
los pasillos de circulacion de los apar-
camientos tradicionales una serie de
plataformas moviles sobre las que se
aparcan los vehiculos (fig. 9 y 10).
Como puede observarse, las ganan-
cias de plazas pueden ser muy signifi-
cativas, sobre todo en los mas peque-
nos, donde es facil alcanzar incremen-
tos del 20 al 30 por ciento.

Claves de la
mecanizacion integral

Combinando adecuadamente varios
sistemas de mecanizacion parcial como
los descritos anteriormente, es posible
lograr que un usuario deje el vehiculo a
la entrada del aparcamiento y éste sea
ensilado automaticamente. Sus princi-
pales ventajas son:

® supresion de los sistemas de venti-
lacion y practicamente de iluminacion;

® imposibilidad de acceder a los
vehiculos las personas ajenas a la
explotacion;

® posibilidad de eliminar, incluso total-
mente, el personal de cobro y vigilancia;

® ¢l acceso del usuario a su vehicu-
lo es mas simple y comodo al eliminar-
se las maniobras de entrada y salida a
las darsenas, y de subida y bajada de
escalera;

® |a seguridad de los usuarios mejora

g




tradicionales plataformas

moviles donde aparcar es

“ 1

una de las aplicaciones
mas interesantes de la
mecanizacion parcial.

al no tener que ir a buscar el vehiculo;

® se evitan pequenos desperfectos
como abolladuras, roces, etc., en las
maniobras de aparcamiento y circula-
cién interna;

® |as darsenas pueden tener menor
altura al no necesitar ser accesibles
para los peatones;

® permiten mas vehiculos por m? de
parcela: se consiguen reducciones del
50 por ciento en superficie y del 60 o 70
por ciento en volumen edificado;

® hacen posible crear pequenos
aparcamientos donde no cabe uno
tradicional;

® pueden utilizarse como aparca-
mientos provisionales por su facilidad
de montaje y desmontaje;

® todos los elementos son modula-
bles y permiten su fabricacion en serie y
una facil sustitucion de los elementos
averiados;

® si son elevados y su volumen
computa en la edificabilidad, el precio
por plaza suele ser menor que en uno
tradicional;

Ahora bien, no todo son ventajas en
este tipo de mecanizacion. También
presenta algunos inconvenientes:

@® en soluciones subterraneas, si su

Fig. 8 Plataforma giratoria

Fig. 10 Plataformas méviles longitudinales

Fig. 9 Plataformas méviles laterales
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APARCAMIENTOS MECANICOS

ALGUNAS
REFLEXIONES

® Los aparcamientos mecanicos son una
buena alternativa a los sistemas tradicionales,
fundamentalmente en superficies pequenas,

y para usos que no generen grandes puntas
de entrada y salida.

® Hay que analizar en cada caso el sistema  -»
mas adecuado y no dejarse arrastrar por el
exotismo de los modelos mas sofisticados.

® Su posible implantacion debe facilitarse
meodificando la normativa vigente, eliminando
preceptos como la superficie minima por plaza,
de 25 m?; la profundidad maxima, de 10 m?;

el nimero maximo de 20 plazas por elevador
vertical, etc.

e La Oficina Municipal del Plan ha incluido ya
esta sugerencia en el texto sobre el Avance
del Nuevo Plan General de Ordenacion

Urbana de Madrid.

Fig. 11 Barandillas de seguridad

Fig. 12 Noria horizontal
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Fig. 13 Noria vertical

edificabilidad no computa, el precio de
primera instalacion es mas caro, no
bajando en este momento de los dos
millones de pesetas por plaza;

® exigen un importante coste de
energia, puesto que los vehiculos son
movidos mecanicamente;

® |a capacidad de entradas y salidas
es notablemente inferior a los sistemas
tradicionales;

® requieren un mayor tamano de
darsenas, pues en general todas se
disefian para el vehiculo mayor, si bien
en grandes instalaciones es posible
construir darsenas de varios tipos;

® exigen una conservacion muy fia-
ble y permanente para su correcta
aceptacion por el publico.

En la actualidad existen muy diversas
patentes con un importante nimero de
instalaciones ya en servicio. Todas ellas
realizan un chequeo previo de las
dimensiones del vehiculo (generaimente
mediante rayos infrarrojos) y emiten una
tarjeta codificada que sirve después
para identificar la “plaza” donde fue
ensilado el coche.

Por otro lado, los vehiculos son
“sujetados” a las plataformas de base
por muy diversos sistemas, incluso en
algunos mediante barandillas laterales
que presionan sobre las puertas para
impedir gue una mal cerrada se pueda
abrir (fig. 11). Todos estos aparcamien-
tos disponen de un ordenador que
controla el correcto funcionamiento de
los subsistemas y avisa de las anomali-
as a un puesto central.

Principales sistemas

Los ya existentes son de tres
tipos: norias, silos circulares y silos
rectangulares.
Norias

Su concepcion es la misma que la de
la conocida “noria” de las atracciones,
si bien no circular, para ahorrar espacio
y con dos tambores. Su dimension
mayor puede ser horizontal o vertical
(fig. 12 y 13). Normalmente disponen
de una plaza por plataforma, aungue
hay algunas norias verticales con dos
vehiculos por plataforma (fig. 14). Su
principal inconveniente es que exigen
mover todos los vehiculos aparcados
en cada maniobra de entrada o salida
individual. Pueden girar en los dos sen-
tidos para minimizar los tiempos de
operacion, y su capacidad habitual esta
entre 30 y 50 coches por modulo.
Silos circulares

Las darsenas se disponen en forma



trasladan horizontaimente el

automovil y son de gran

circular alrededor de un montacargas
que realiza la traslacion vertical y un
giro del vehiculo en el plano horizontal
para enfrentarlo a la plaza, a la que se
traslada finalmente la plataforma. La
disposicion habitual es de unas doce
dérsenas por planta, con cinco o diez
plantas (fig. 15). También pueden eje-
cutarse de forma que no sean absolu-
tamente circulares, y combinandolas es
posible obtener buenos aprovecha-
mientos en parcelas irregulares. Estos
silos permiten conseguir interesantes
soluciones integradas con el entorno
urbano, y hoy dia ya existen muchos

i

Fig. 16 Integracion de accesos a un silo en area peatonal Fig. 14 Noria con darsenas dobles 29
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Fig. 17 Integracién de accesos a un silo en viario urbano
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Fig. 19 Silo rectangular con elevador principal

30 Fig. 18 Silo vertical elevado

instalados subterraneamente (fig. 16 y
17). Los silos elevados se han desarro-
llado mas en Japon, donde se montan
y desmontan como las atracciones de
las ferias, para aparcamientos provisio-
nales, pues las altas tarifas permiten
hacer frente a los costes de montaje y
desmontaje (fig. 18). Todos los elemen-
tos mecanicos son intercambiables y
prefabricados, abaratando asi los cos-
tes de construccion y mantenimiento y
permitiendo su rapida instalacion y sus-
titucion en caso de averias.

Silos rectangulares

En ellos el usuario estaciona su vehi-
culo en una plataforma que después es
automaticamente trasladada horizontal
y verticalmente hasta su colocacion en
un verdadero silo de vehiculos. En
algunos casos, el vehiculo también se
gira de manera previa a las traslacio-
nes. En los aparcamientos de gran
capacidad se realizan simultaneamente
traslaciones de entrada y salida de
vehiculos; incluso, se van “moviendo”
los coches que llevan cierto tiempo en
el interior para “acercarlos” a la salida
durante los espacios muertos en que
no hay entradas y/o salidas. Inicialmen-
te los disenos disponian de mddulos
compuestos por un elevador central, y
de una a tres darsenas moéviles a cada
lado, con unas nueve o diez plantas de
20 m de altura (fig. 19). En esencia,
existia, pues, un elevador por cada 50
0 60 plazas, y agrupando modulos se
podia alcanzar la capacidad que se
deseara. Existen miltiples posibilidades
de disposicion relativa de las darsenas
y el elevador central, en funcion de las
capacidades de la parcela y de su
accesibilidad (fig. 20).

Los tiempos medios de espera de los
usuarios para recoger el vehiculo son
del orden de 1,5 minutos, oscilando
entre 1 y 4 minutos. Para cumplir dicho
tiempo es conveniente colocar los vehi-
culos de larga duracion en zonas aleja-
das, tanto horizontal como verticalmen-
te, y los de corta estancia lo mas cerca
posible. Ambas cosas pueden lograrse
mediante la implantacion de tarjetas
especiales para los clientes habituales
que permiten al ordenador central iden-
tificarles automaticamente.

Los sistemas mas modernos han
eliminado el ascensor central y son
verdaderos dameros espaciales
donde todas las plataformas se pue-
den trasladar en las tres direcciones,
de forma que el ordenador central
las va moviendo simultaneamente en



Los sistemas de mecanizacién

ﬁrntegra! prueden utilizaarse como

funcion de la demanda (fig. 21).

En 1988 la firma KRUPP construyo
para el hotel LOTTE de Sell (Corea) un
estacionamiento de 849 plazas y 19
maodulos con un presupuesto total de
13 millones de marcos. Se encuentra
totalmente informatizado y esta conec-
tado via satélite con Alemania.

Estos mismos sistemas se estan uti-
lizando actualmente para aparcar
embarcaciones y coches sobre lan-
chones (fig. 22).
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Fig. 20 Disposiciones en planta de silos rectangulares

Fig. 21 Silo rectangular sin elevador principal
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Fig. 22 Silos especiales
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